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Modul rozszerzajacy — 1 wejscie temperaturowe, 1 wyjscie cyfrowe
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Instrukcja uzytkownika

Dzigkujemy za wybor naszego produktu.

Niniejsza instrukcja ulatwi Panstwu prawidlowa obstuge i poprawng eksploatacje
opisywanego urzadzenia.

Informacje zawarte w niniejszej instrukcji przygotowane zostaly z najwyzszg uwaga
przez naszych specjalistow 1 stuza jako opis produktu bez ponoszenia jakiejkolwiek
odpowiedzialnosci w rozumieniu prawa handlowego.

Informacje te nie zwalniajg uzytkownika z obowigzku poddania produktu wtasne;j
ocenie i sprawdzenia jego wlasciwosci.

Zastrzegamy sobie mozliwo$¢ zmiany parametrow produktow bez powiadomienia.

Prosimy o uwazne przeczytanie instrukcji i stosowanie si¢ do zawartych w niej zalecen

UWAGA!
Niedostosowanie si¢ do instrukcji moze spowodowac uszkodzenie

urzadzenia albo utrudni¢ postugiwanie si¢ sprzetem lub
oprogramowaniem.

Modut rozszerzajgcy — 1 wejscie temperaturowe, 1 wyjscie cyfrowe
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Instrukcja uzytkownika

1. Zasady bezpieczenstwa

* Przed pierwszym uruchomieniem urzadzenia nalezy zapoznac¢ si¢ z niniejsza
instrukcja obstugi;

*  Przed pierwszym uruchomieniem urzgdzenia nalezy upewnic si¢, ze wszystkie
przewody zostaty podtaczone prawidlowo;

* Nalezy zapewni¢ wlasciwe warunki pracy, zgodne ze specyfikacja urzadzenia
(np.: napigcie zasilania, temperatura, maksymalny pobor pradu);

* Przed dokonaniem jakichkolwiek modyfikacji przytaczen przewodow, nalezy
wylaczy¢ napigcie zasilania.

2. Charakterystyka modulu

2.1. Przeznaczenie i opis modutu

Modul 1TE umozliwia pomiar temperatury za pomocg szerokiej gamy
czujnikow oraz posiada jedno wyjscie cyfrowe. Odczyt warto$ci nastgpuje za pomoca
magistrali RS485 (protokot Modbus), dzigki czemu w prosty sposdéb mozna zintegrowac
modut z popularnymi sterownikami PLC, HMI lub komputerami PC wyposazonymi w
odpowiednie przejsciowki.

Urzadzenie umozliwia pomiar warto$ci temperatury za pomoca dolaczanych
popularnych czujnikéw typu PT100, PT500, PT1000, NI100, KTY81-110, NTC (Carel)
i termopar (typu J, K, T, N, S, R, B). Dodatkowo mozliwy jest pomiar napie¢ w
zakresach do 256mV (rozdzielczos¢ 10uV) i do 2048mV (rozdzielczos¢ 100uV) a takze
pomiar rezystancji do 8kQ. Dodatkowo modut wyposazony jest w jedno
konfigurowalne wyjscia cyfrowe (typu PNP lub NPN).

Modut ten podiaczany jest do magistrali RS485 za pomoca dwu przewodowej
skretki. Komunikacja odbywa si¢ z wykorzystaniem protokolu MODBUS RTU lub
MODBUS ASCII. Zastosowanie 32-bitowego procesora z rdzeniem ARM zapewnia
szybkie przetwarzanie danych 1 szybka komunikacj¢. Predkos¢ transmisji jest
konfigurowalna od 2400 do 115200.

Modul przeznaczony jest do montazu na szynie DIN zgodnie z norma
DIN EN 5002.

Modut zostat wyposazony z zestaw diod LED (kontrolek), uzywanych do
wskazywania stanu wyjs¢ przydatnych w celach diagnostycznych i pomagajacych w
znalezieniu biedow.

Konfiguracja modutu odbywa si¢ przez USB za pomoca dedykowanego
programu komputerowego. Mozliwa jest rOwniez zmiana parametrow za pomocg
protokolu MODBUS.
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2.2. Specyfikacja techniczna

Instrukcja uzytkownika

Napiecie 10-38 VDC 20-28VAC
Zasilanie
Prad maksymalny 2mA@ 12V /40 mA @ 24V
Liczba wejsc¢ 1
Zakres pracy PT100 -200°C - +850°C
Zakres pracy PT500 -200°C - +850°C
Zakres pracy PT1000 -200°C - +850°C
Zakres pracy NI100 -60°C - +180°C
Zakres pracy KTY81-110 -55°C - +150°C
Zakres pracy KTY81-110 -55°C - +150°C
Zakres pracy termopary J -200°C - +1200°C
Zakres pracy termopary K -200°C - +1300°C
Zakres pracy termopary T -200°C - +400°C
Zakres pracy termopary N -200°C - +1300°C
Wejscia Zakres pracy termopary S 0°C - +1700°C

Zakres pracy termopary R

0°C - +1700°C

Zakres pracy termopary B

0°C - +1800°C

Wejscie rezystancyjne

Od 0 do 8000Qz rozdzielczoscig 1Q

0 do 2048mV z rozdzielczoscig 0,1mV

Napigciowe 0 do 256mV z rozdzielczoscig 0,01mV
Prad wejscia rezystancyjnego ~250pA
Rozdzielczo$¢ pomiarowa 0,1°C
Btad przetwarzania +0,5°C
Pomiar temperatury zimnych koncow -55°C - +100°C
Btad pomiary temperatury zimnych koncéw +2°C
Czas przetwarzania ADC 150ms
Wyjscie cyfrowe | Maksymalny prad i napigcie 250mA / 50V
Temperatura Pracy T107C - +50°C
Przechowywania -40 °C - +85°C
Zasilajace 3 pinowe
Ziacza Komunikacyjne 3 pinowe
Wejscia i wyjscia 2 x 3 pinowe
Konfiguracyjne Mini USB
Wysokosé 90 mm
Wymiary Gtebokosé 56 mm
Szerokos¢ 17 mm
Interfejs RS485 Do 128 urzadzen
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2.3.

Wymiary modutu

Wyglad 1 wymiary modutu znajdujg si¢ na rysunku ponizej. Modut mocowany
jest bezposrednio do szyny w przemystowym standardzie DIN.
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3. Konfiguracja komunikacji

3.1

3.2.

Uziemienie i ekranowanie

W wigkszosci przypadkow, modut bedzie zainstalowany w obudowie wraz z
innymi urzadzeniami, ktore generujg promieniowanie elektromagnetyczne. Przyktadami
takich urzadzen sa przekazniki i styczniki, transformatory, sterowniki silnikow itp. To
promieniowanie elektromagnetyczne moze powodowac zakldcenia elektryczne
zasilania 1 przewodow sygnatowych, a takze promieniujac bezposrednio do modutu,
powodujac negatywne skutki dla systemu. Odpowiednie uziemienie, ostony oraz inne
dzialania ochronne nalezy podja¢ na etapie instalacji, aby zapobiec tym efektom. Te
dziatania ochronne obejmuja m.in. uziemienie szafy sterowniczej, uziemienie modutu,
uziemienie ekranowania przewoddow, zabezpieczenie urzadzen przetaczajacych,
prawidtowego okablowania, jak rowniez uwzglednienie typdw kabli i ich przekrojow.

Terminator

Efekty linii transmisyjnej czgsto powoduja problemy w sieciach
teleinformatycznych. Problemy te dotycza najczesciej thumienia sygnatu 1 odbi¢ w sieci.

Aby wyeliminowa¢ obecnos¢ odbi¢ od koncoéw kabla, nalezy na obu jego
koncach zastosowac rezystor o impedancji rownej impedancji charakterystycznej linii.
W przypadku skretki RS485 typowa wartoscig jest 120 Q.

Modut rozszerzajgcy — 1 wejscie temperaturowe, 1 wyjscie cyfrowe
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Instrukcja uzytkownika

3.3. Typy rejestrow Modbus
Sa 4 typy zmiennych dostepnych w module.

Typ | Adres poczatkowy Zmienna Dostep Rozkaz Modbus
1 00001 Wyiscia cyfrowe | dcigﬂ"’gapis 1,5 15
2 10001 Wejscia cyfrowe ggg‘;"yﬁ 2
3 30001 Rejestry wejsciowe R%%it;a”y 3
4 40001 Rejestry wyjéciowe | Rejestrowy 46,16

Odczyt i zapis

3.4. Ustawienia komunikacji

Dane w modutach przechowywane sa w 16 bitowych rejestrach. Dostep do
rejestrow odbywa si¢ za pomocg protokotu MODBUS RTU lub MODBUS ASCII.

3.4.1. Domyslne parametry

Nazwa parametru Wartosé
Predkos¢ transmisji 19200
Parzystosé Nie
llos¢ bitéw danych 8

llo$¢ bitéw stopu

Opoéznienie odpowiedzi [ms] 0
Tryb Modbus RTU

Modut rozszerzajgcy — 1 wejscie temperaturowe, 1 wyjscie cyfrowe
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3.4.2. Rejestry konfiguracyjne

Adres | Nazwa Wartosci

40003 | Predkos¢ transmisji 0-2400

1 -4800

2-9600

3-19200

4 — 38400

5-57600

6 — 115200

inna warto$¢ — wartos¢ * 10

40005 | Parzystos¢ 0 — brak

1 — nieparzystos¢
2 — parzysto$c¢

3 — zawsze 1

4 — zawsze 0

40004 | Bity Stopu LSB 1 — jeden bit stopu
2 — dwa bity stopu
40004 | Bity Stopu MSB 7 — 7 bitéw danych

8 — 8 bitéw danych
40006 | Opodznienie odpowiedzi | Czas w ms

40007 | Tryb Modbus 0-RTU
1-ASCII

4. Wskazniki diodowe

IN ON
O 2
DO
Mini Modbus 1TE
Wskaznik Opis
ON Zapalona dioda oznacza, ze modut jest poprawnie zasilany.
X Dioda zapala si¢, gdy modut odebrat prawidlowy pakiet i wysyta odpowiedz.
IN Dioda zapala si¢ gdy podiaczony jest czujnik
DO Stan wyjscia

Modut rozszerzajgcy — 1 wejscie temperaturowe, 1 wyjscie cyfrowe
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5. Schemat blokowy modulu

Instrukcja uzytkownika

V+ vce|
out >1 N % I_ [ D
A
ADC AR
INg 32 4854
RS485 485-
_|com | MUX GND|
6. Podlaczenie modulu
PT100 pomiar 2-przewodowy
INA v+ | IN ON | 485+ | vcc
o O V4~ ZASILANIE
INg Do TX | 485- 10-38vVDC
Mini Modbus 1TE nl Sl
com | out GND | GND g
PT100 pomiar 3-przewodowy
IN N
INA | ¥+ | o o | 488 | vee V+H~ ZASILANIE
INg DO - TX | 485- 10-38VDC
Mini Modbus 1TE V- 20-28VAC
com | out GND | GND 5
pomiar termopary
IN v+ | IN ON |485+ | vcc
INA . 8 o V+~ ZASILANIE
< 1°°® Mini Modbus 1TE ) AR
com | ourt GND | GND et
odblomnik Podtaczenie wyjscia (typ NPN)
IN ON
Vi le g | T Vee V+~ ZASILANIE
DO 485
. it ok - 10-38vDC
Mini Modbus 1TE v-|  2028vac
ouT GND | GND
Podtaczenie wyjscia (typ PNP)
v+ | IN QN 485+ | VCC T X R——
Do - X | 485- 10-38VDC
Mini Modbus 1TE V- 20-28VAC
[} ouT GND | GND
odbiornik
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Mini Modbus 1TE

7. Rejestry modulu

Instrukcja uzytkownika

7.1. Dostep rejestrowy

IO | AGIED | (AL IED Nazwa rejestru Dost Opis
Modbus | Dec Hex ! €p P
30001 0 0x00 | Wersja/Typ Odczyt Typ i wersja urzadzenia
40002 1 0x01 | Adres Odczyt i zapis Adres modutu
40003 2 0x02 | Predkosc Odczyt i zapis Predkos¢ transmisji
40004 3 0x03 | Bity stopu Odczyt i zapis llos¢ bitéw stopu
40005 4 0x04 | Parzystos¢ Odczyt i zapis Bit parzystosci
40006 5 0x05 | Opoznienie Odczyt i zapis Opodznienie odpowiedzi
40007 6 0x06 | Typ Modbus Odczyt i zapis Typ protokotu Modbus
40010 9 0x09 | Filter Odczyt i zapis Filtrowanie pomiarow, wartos¢ od 1 do 10
40033 32 0x20 | Odebrane ramki MSB Odczyt i zapis
llo$¢ odebranych ramek
40034 33 0x21 | Odebrane ramki LSB Odczyt i zapis
40035 34 0x22 | Btedne ramki MSB Odczyt i zapis
llo$¢ odebranych btednych ramek
40036 35 0x23 | Btedne ramki LSB Odczyt i zapis
40037 36 0x24 | Wystane ramki MSB Odczyt i zapis
llos¢ wystanych ramek
40038 37 0x25 | Wystane ramki LSB Odczyt i zapis
30051 50 0x32 | Wejscia Odczyt Stan wejscia # 0 — bit zapalony
40052 51 0x33 | Wyjscia Odczyt i zapis Stan alarmu oraz wyjscia cyfrowego (bit 2)
Wartos¢ temperatury (lub warto$¢ analogowa)
w mV-10 dla wejscia napigciowego do 2048mV
30053 52 0x34 | Temperatura Odezyt w mV-100 dla wejscia napigciowego do 256mV
w °C-10 dla pomiaru temperatur
w Q dla pomiaru rezystancji
30054 53 0x35 | Temperatura ztgcza Odczyt Temperatura zigcza modutu
40055 54 0x36 |Pragd pomiaru Odczyt Wartos$¢ pragdu pomiarowego (dla RTD i rezystancji)
Wartos¢ maksymalna temperatury po
40056 55 0x37 | Alarm — warto$¢ max Odczyt i zapis przekroczeniu ktorej zostanie
zapalony bit 1 rejestru alarmowego
Warto$¢ minimalna temperatury.
40057 | 56 | 0x38 | Alarm — wartosé min Odczyt i zapis Jesli wartos¢ spanie ponizej tej
wartosci zostanie zapalony bit 1
rejestru alarmowego
Konfiguracja dziatania alarmu:
40058 57 0x39 | Konfiguracja alarmu Odczyt i zapis | 0 — alarm wynika z aktualnej wartosci
1 — pamigtanie alarmu — zerowanie przez
mastera
40059 58 0x3A | Stata temperatura ztgcza Odczyt i zapis Warto$¢ temperatury ztgcza
40060 59 0x3B | Offset temperatury ztacza Odczyt i zapis Offset temperatury ztacza
40061 60 0x3C | Konfiguracja wejscia Odczyt i zapis 0 — wylaczone
1 — wejscie do 2048mV
2 — wejscie do 256mV
3 — Termopara J
4 — Termopara K
5—Termopara T
6 — Termopara N
7 — Termopara S

Modut rozszerzajgcy — 1 wejscie temperaturowe, 1 wyjscie cyfrowe
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Instrukcja uzytkownika

Adres | Adres | Adres - .
Modbus | Dec Hex Nazwa rejestru Dostep Opis
8 — Termopara R
9 — Termopara B
10 — PT100 3 przewodowy
11 — PT100 2 przewodowy
12 - Rezystancja do 8kQ
13 - NI100
14 — KTY81-110
15 - PT500 3 przewodowy
16 — PT500 2 przewodowy
17 — PT1000 3 przewodowy
18 — PT1000 2 przewodowy
19 — NTC Carel 2 przewodowy'
+32 — temperatura ztgcza brana z rejestru
LStata temperatura ztacz”
Konfiguracja wyjscia cyfrowego
0 — wyjscie sterowane przez mastera
) . . . .| +256 — wyjscie zatgczane jesli wartos¢ wieksza od
40062 61 0x3D | Konfiguracja wyjscia cyfrowego Odczyt i zapis wartosci esllljarmowe? (rejest: 40065) ( chloc?zenie”)
+512 — wyjscie zatgczane jesli warto$¢ mniejsza od
wartosci alarmowej (rejestr 40065) (,grzanie”)
40063 62 0x3E | Poziom alarmu Odczyt i zapis Poziom alarmu dla wyjscia cyfrowego
40064 63 0x3F | Histereza alarmu Odczyt i zapis Histereza wejscia alarmowego
40065 64 0x40 | Rezystancja przewodu Odczyt i zapis Rezystancja doprowadzen przewodoéw
7.2. Dostep bitowy
Adres Adres Adres . .
Modbus Dec Hex Nazwa rejestru Dostep Opis
801 800 0x320 |Wejscie Odczyt Stan podigczenia czujnika
817 816 0x330 |Alarm Odczyt i zapis Alarm
818 817 0x331 | Wyjscie cyfrowe Odczyt i zapis Stan wyjscia cyfrowego

1  Wymaga podtaczenia rownolegle do czujnika zewnetrznego rezystora 7.5kQ 1%
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Instrukcja uzytkownika

8. Program konfiguracyjny

Konfigurator Mini Modbus jest oprogramowaniem stuzagcym do ustawienia
rejestrow odpowiedzialnych za komunikacje modulu w magistrali Modbus jak rowniez
do odczytu 1 zapisu aktualnych wartosci pozostatych rejestrow modutu. Dzigki temu
programowi mozna w wygodny sposob przetestowac uktad jak rowniez w czasie
rzeczywistym obserwowac¢ zmiany w rejestrach.

Komunikacja z modutem odbywa sie poprzez kabel USB. Do wspdtdziatania
programu z modutem nie jest wymagana instalacja zadnych sterownikow.

Sh
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Modut
MiniModbus

Konfigurator jest uniwersalnym programem, za pomocg ktérego mozliwa jest
konfiguracja wszystkich dostgpnych modutéw Mini Modbus.
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